SUC BEN VAT LIEU

PHAN IV. SUC BEN VAT LIEU
CHUONG VIII
MO DAU

Bai 18. CAC KHAI NIEM CO BAN VE SU'C BEN VAT LIEU

I. Nhiém vu — B6i tvong nghién clru ciia mon hoc
1. Nhiém vu

Co hoc vét rén bién dang nghién ctu cac hinh thirc bién dang cla vat ran
duéi tac dung cla lwc. Tr d6 dua ra phwong phap tinh toan thiét ké sao cho mai co
cau hodc chi tiét may ddm bao an toan va dat hiéu qua kinh té cao.

Khi thiét ké cac cong trinh hodc cac chi tiét may phai dam bao:
a. Bén: Chi tiét khong bi pha hay
b. Clrng: Chi tiét khdng bi bién dang qua 16n
c. Diéu kién 6n dinh: Chi tiét lubn gitr dwoc hinh dang can bang ban dau.
2. B6i twong nghién ciru ctia moén hoc la vat ran bién dang ma cht yéu la céc
thanh
[1. Cac khéai niém vé thanh
Thanh lavat thé c6 kich thwdc theo mdt phuong rét Ién so véi hai phrong kia.

NGi céch khéc thanh 1& mot vat thé dwoc tao ra do mdt hinh phang F ¢4 tiét dién
la hinh tron, hinh chi nhat v.v... di chuyén trong khong gian sao cho trong tam C
clia n6 ludn ludn & trén mot duong cong nhét dinh va F lubn ludn vudng géc voi
duong cong do.

— Truc thanh laquy dao cla trong tam C
— Fgoi lamat cat ngang (hay tiét dién) cta thanh
Néu truc thanh la dwdng thang: thanh thang
Néu truc thanh la dwdng cong: thanh cong
[11. Céac gia thiét vé vat liéu
Trong tinh todn, thiét ké voi vat thé that, néu xét dén moi tinh chat that cla vat

liéu thi bai toan S8 rat phc tap. Dé qué trinh suy luan hay tinh toan duwoc don gian
ma van dam bao duwoc do chinh xac can thiét ta phai lwgc bd nhiéu yéu té va chi

Khoa Co khi — Trudng Cao dang Ky thuat Ly Ty Trong 55



SUC BEN VAT LIEU
gilt lai nhitng tinh chat co ban quyét dinh dén chat lvgng cla chi tiét hay cong
trinh, tic la dua ra cac gia thuyét vé vat liéu.
1. Giathuyétl
Vat lidu cd tinh lién tuc, ddng tinh va dang hwéng:
+ Lién tuc: Vat liéu c6 thé tich dong déu, khong cé khe hé

+ Dong tinh: Tinh chét co ly clia vat liéu & moi noi trong vat thé déu giéng
nhau.

+ Pang hwdng: Tinh chét co ly cla vat lidu quanh mot diém bat ky vatheo
moi phuong déu nhw nhau

2. Giathuyét 2
Vit liéu c6 tinh dan hoi tuyét doi.
+ Khi ¢6 luc tac dung thi vat thé bi bién dang.

+ Khi bd lyc tac dung thi vat thé trd lai hinh dang va kich thuéc ban dau
clia nd, tuy con bién dang dv nhuwng ching dwoc coi lanhd, ta cé thé bd qua.

3. Giathuyét 3
Vat liéu tuan theo dinh luat Hooke:
“ Bién dang cla vat liéu ty Ié bac nhat véi luc gay ra bién dang d6”
P=C.Al (C:lahésb bién dang)
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Bai 19. NOI LUC - UNG SUAT

1. NOi luc

Khi c6 ngoai luc tac dung, vat thé bi bién dang, cac luc lién két gitra cac phan
t0 cla vat tang 1én dé chong lai si bién dang dé. Do tang clia luc lién két duoc goi
[andi luc.

Néu ngoai lwc tidng thi ndi luc cling ting theo dé can bang véi ngoai luc. Ty
tirng loai vat liéu, ndi luc chi tdng dén mot gidi han nhat dinh. Khi ngoai lvc qua
I6n, ndi lwc khdng dua stre chong lai, vat liéu sé bi pha hay.

Py

Ps

P, P>

Pé xé4c dinh ndi lwc nguoi ta dung phwong phap mat cit. Twéng twong ding
miét cat (17) cit vat thé 1am hai phan A vaB. Xét riéng mdt phan (gia st phan A). S¢
di phan A can bang duoc la nho c6 hé noi luc cla phan B tac dung Ién phan A, hé
ndi lic ndy phan bd trén toan mat cat. Quy luat phan b6 cla hé ndi lwc nay chua xac
dinh dwoc nheng néu thu gon vé tam C ta sé dugc mot vécto chinh N va mémen
chinh M.

Tri s6 ctia N vaM <& xac dinh duoc qua cac phrong trinh can bang tinh hoc.

2. Ung suét

— Ung suét latri s6 ctia ndi luc trén mot don vi dién tich mét ct. Ky hiéu: p

— Donvi (thuong dung) clia (tng suét: N/m?

— Ung suét p no6i chung khéng vudng goc véi mat cat nén ta cé thé chia p

lam hai thanh phan:
1) Thanh phan vudng goc vai mét cat goi la tng suét phap: ky hiéu o
cht yéu gay bién dang doc.

2) Thanh phan ndm trong mat cét goi 1a (ng suét tiép, ky hiéu = chi
yéu gay bién dang truot.
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3. Trang thai irng suat

Néu qua C xét cac mat khac nhau thi twong (ng véi moi vi tri cia méit cat ta
duoc mot véc to p co gia tri khac nhau. Tap hgp moi (ng suat p véi tat ca cac mat
cat qua C dwoc goi latrang thai (rng suét.

Ngudi ta da chirng minh dugc qua moét diém ta ludn tim dugc ba mat cit
vudng goc véi nhau. Trén ba mit cit dé thanh phan (ng sudt tiép bang 0. Cac mét
cat do dwoc goi lamat cat chinh, (ng suét trén mat cat chinh goi la tng suét chinh.

Dai véi ba mat chinh, xay ra ba trvdng hop:

— Trang thai ng suat don: Trén mot mat chinh co (ng suét phap. Trén hai
mat con lai (rng sudt phap bang 0.

— Trang thai tng suét phang: Trén hai mat chinh c6 (ng sudt phap. Trén mot
mat chinh con lai (ing suat phap bang 0

1\02 OS2 / RE
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01 01 01

O3 /
bo, Vo,

— Trang thai tng suéat khoi: Trén ba mat chinh déu c6 (rng suat phap

4. Cac thanh phan ndi luc trén mat cét ngang
Mudn xac dinh ndi lwc ta dung phuvong phap mat cat (d&trinh bay & muc 1) .

Gia slr xét s can bang cla phan phai. Thu gon hé ndi luc dic trung cho tac
dung cla phan trai I1én phan phai vé trong tdm O clia mat cat ngang, ta sé duoc mot
vécto chinh R vamémen chinh M
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5. Quan hé gitra (rng suét va cac thanh phan noi luc trén mat cit ngang

o s~ w b

« Phan R lam bathanh phan trén hé truc toa do vudng goc.

— Thanh phan ndm trén truc z goi laluc doc. Ky hiéu: KIZ

— Thanh phan ndm trén céc truc x vay trong mit cit ngang goi la lyc cat.
Ky hiéu: Q, , Q,

e M cling dugc phan lam bathanh phan.

— Thanh phan mdémen quay xung quanh cac truc x,y ( tac dung trong cac mat
phang zOy va zOx vubng gdc voi cac mat cat ngang ) goi 1a mémen udn.
Ky hiéu: My vaM,.

— Thanh phan mo men quay xung quanh quanh truc z ( tac dung trong mat
phang clia mat cit ngang ) goi 1a mdmen xoén phang ctia mét. Ky hiéu M..

- Nz, Q« Qy, Mz, My, My [asau thanh phan ndi lwc trén mat cat ngang.

Tir diéu kién can bang tinh hoc, sau thanh phan ndi lwc trén s& dwoc xac
dinh.

6. Bién dang

Khi c6 ngoai lic tac dung, vat thé bi bién dang, cac luc lién két gitra cac
phéan td clia vat tang 1én dé chong lai sv bién dang do.

Vi du: Goi | la chiéu dai ban dau cda thanh, khi chiu kéo thanh dai ra mot
doan Al. Nguoc lai khi chiu nén thanh co lai. Ta c6 Al labién dang doc tuyét déi.

CAUHOIONTAP

Nhiém vu va doi twgng nghién clru ciia mén hoc.
Thé nao lathanh? Truc thanh lagi?
Thé nao lavat thé dan hoi tuyét doi?
Néu cac gia thuyét co ban vé vat liéu? Tai sao phai cé cac gia thuyét do?
NOi luc 1a gi? Phuong phap mat cat ding dé l1am gi? Trinh bay ndi dung cla céac
phuong phép mat cat.
Ung sudt 1a gi? C6 may thanh phan (ng suét?
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7. Thé nao latrang thai (rng suat? Trinh bay cac trang thai (rng suat.
8. K& tén céc thanh phan ndi luc trén mét cit ngang.

9. Viét cac biéu thirc lién hé gilra (ng suat va céc thanh phan noi luc.
10. C6 bao nhiéu trrdng hop bién dang? Trinh bay rd tirng truong hop.
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